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	 �������
 �� � �
 
� ����� 	. +. �
�
 �, �
� $,���
�  
��
�
���
���� ������� 

(	5�) �������������� ���, $ �
��� �� ������� ����
���
 ��
  
 ��
 ��
%����
� �
�
,�, 

������
� ���   2006�2007 �
��� �� ’������������
� �.1-2 ��� ������� � 
����
� 
�����
���%�� ������� &������%�� %���
 
�
  
��
�� ��.-160. ����� 
���
"� ���$ 

�
�
�
 ���$ �
 �� ���
���
 �� 
����
 
� (#��) � ���
�
�������� 
����
 ���� (���) 
�� ������
����%��   �
  ���$ ����
 �� ����. ������� �� �
�
,   ��
%���� ������� � 

� 
���$ �
 
� �������. / ������
� 
������  
��
�� ��$ ��� �� ��
���
����  ��� ��. 

#
��� ,��
� � 
� 	5� �� ��� �� �����
��
� ’������������
� �.1-2 ���
 5(� 
«1’��� #��». 	 ��� �� ���$%� �����
���%�� ��
�
 
�
�
�
 ���$ �� �������� ������ 
�
�� �� ����$ �� &������� �
�������
�
  
��
�

����������
�
 
���
��� � (’	��) 
���. 	 ���
������ 
�� ��� �� �
���  ���� �� �
��������� ��"�� � 
��������� 
��
��
���
0  ����
��
 ������
�������. 5����� &�����
  �� �
 �� �
������ 
����
������ &�����
  �� ���� �
�
"������
�
 ���
������. 

4�$  �$�����$ ������ ���
�
 �����������
�
 �
��� �� ����$   ������� 
������ 
%���
 
�
  
��
�� ��� �� ���������� 	. +. �
�
 �. 	������� +�
���
 �� �
 �����
 �
 
��
� � /. *. +��� �� ��
 �� �
��
�����
� 
�����
 ���� ������� &������%��  
��
��, 
��
�� 

������������
� ������� (#�/) ’	��, ��
!������ !
��,  
��
�
 
�
  	5�. 
3���  �$�� 
����%� �������   ��������� ������ 	5�, �   ��������
� ���
���
��� 
������
����%��  ��
����� �������, �
� 
�$0,�� 
��������� ����� ������, 
����������� ��$ ���
�
 ����$ 	5�. 

	 ��
%���� 
�����
 ���$ ���
 
����
 ���
: 
� ��$ ���
�
 ����$ 	5� ���
���
 ��� ����
������ ����$ ����� 3; 
� 
��
��� 
 ��� �
�
���� �
������ ’	��; 
� ����� ����
 ���
�����
 ��� #�/: 
��
��� 
 �� ��
!����� !
��, �����  �
"
�� 

��
�
��
 
��, ���
����
���$ �
�,��� �������; 
� ���
!�� �������� � ���� ������� ��� 
� ��
���, ���
��0,��   
�
�
 �$"���� 


��
 �$� � �
� �� ������ � ��� �
 �!����� ��������
���; 
� ����� ����
  ������ � 
����
 ����  
��
!��� &������   ’	��; 
� &������ �� �

� ���� 
0� ����� 
0,�� ��/�; 
� ����� ����
 
����
 ��� !����    
��
�
 
��; 
� ����� ����
 ���
�����
 ��� ��������� �������; 
� �
 ��"���� ��
!����� !
�� ’	��; 
� �������� ���
 
���!��� �������� 	5� �
 ���
��
�
 ����
�
 ����
���
��
� 


����
��
� ������
. 
� 
��
��� 
�� 
� �,����   ’	��. 
#
 ���
������� 
�����
 ���$ ��� �
��� ��� ���, �
�����
 �
�
�
�
 
�� 	5� ���� 

�������� � �������� � �
���"�,��� ������ 
"� ����� ������ ���$%� � ������ 
�����
���%��. ��� 	5� ���� ���
����
 ���. 
 

	 2007 �
�
 �
 �� �
��� ,��
� � 
� 	5� �� ��� �� �����
��
� ’������������
� 
�.1-2 ����� �����������$ �
�����$ Donaldson. ’ �
"�����0, � ��
� �
��� ,�� 	5� 
�  
��
!��� &�����
  ���"� �
�
���� �$� �
����
��� ��� 
!��
�. 3��
 ��&�����
 ��
 
�
 �!���
� �����"����  
��
�� ��  �
��   
�� 
� �
������
� ��� ��� �
�������
� 
����
���,   ���
������ ���
 ��� �� �
��� ������� ��
����
0 �
,�
��� � 
��������� 
��
��
���
0  ����
��
 ������
�������. �  �
 � �� 
��������� � 	. +. �
�
 
 �� 
�
�
,�0. 

3��� �
��
�
 ���� �  ������� ���
���� �
���
����� ��
�
��� � �� ����$ 
 
��
!�
�
 �
�
��    
��
�
 
��� ���. 	 ���
������ 
�����
 ���$ 	5�,  ��
�����
�
 
	. +. �
�
 �� �
 �����
 �
 ��
�, ���
 
����
 ���
, ��
  
��
�
���
���� ������ 
�
������ Donaldson ���0� ��
�
��
� �������   � � ���� ����!� �������
�
. 	
��
!��� 



�

��
�

&������ �� 
������� ��� 
�����
 %���
 
�
  
��
�� 
� ���
�&���
�  ���� � � 
������ 
�����
���. #
 ���
������� 
�����
 ���$ ��� �
��� ��� ���, �
�����
 �
�
�
�
 
 
��
�
 
�� �
���"�� ������ �� �
 �� �� ���� �
������ Donaldson. 	������� 
+�
���
 �� 
����� ��
%����
0 �
�
,�   �
��� ����� ��
������ ���������, 

�����
 ���� 	5� � �
��
�
 �� ���� ��&����%��, ��� ��!�� � ��
��
���
��� ������ 
 
��
�
 
�
 . 
 

	 2013 �
�
 $  �
 � �������
� � �
�
,� 	. +. �
�
 �, �
��� 
"� ��� ������
�
� 
/
�����
� �./. *� ’	�� ��� SGT-700 � GT-10C ������
����%�� ���� 
����
 ���� �� 
�����������  
��
!��� &������, ��� �� ’������������
� �.1-2, � ���
������ &������ 
�
� "� ����������
� �
������ Donaldson. )��$ �������
 ��
, ����
���
 �&&���� �� 
���
������ &������ ��$ 
������ ���
�&���
�
  
��
��   ���
�� /
��. 	������� 
+�
���
 ��  ��
���� ����
0,�� ���
��: 

� ��
 �� ���
��
�%��
 �
 	5� �./   �

� ���� �� «�
�
�  ���
 »; 
� 
�������� ������ �
�%�����%��  � �!�����  �,���    ���
�&���
�  
��
�� �./ � 

����������� ��������
�
 � ��������
�
 �
��� � ����$������; 
�  �$ ��  ��!���, ����
��� ����
������ ���
����� ����$�����$ ������
��� �./. 
� 
�������� ���������� � ���������� �
���   � �!����� �����%, �
��
��0,�� �� 
 ��� ’	�� ��� 6 1 � 3; 
� 
�������� ���������� �
���  
��
"���� �� ��� �� ��
���$� 
�� 
�
 �
������
�� 
��� GT-10C; 
� 
�����
 ��  �� ’	��, �
��
$��� ��������� &�����
  �������  �����$%�� � 
���
������ &�����
 ; 
� ������� �� ���
������ �
���
����� ��������� &�����
  ������ G4 �
������ 
Synsafe � ���
������ &�����
  ������ F9 �
������ Donaldson,  ��
�����
�
   
���%�������
 ���
� ���
���
���. 

 
���
�� ����  ��
�����, ���  �����, ��  ��
�
� ��
&����
�����
� 
�
 �� � 

���
���
 ����� �
 �������� ���
�
  � �������
�� �
���
����� 
��
"�0,�� ����� � 
&�����
  ’	�� ���. *� 
��
 ���� ���
�����
  
�����
 ���� 	. +. �
�
  ��� 
����0����� 
� �&&���� �
��� �
,��� 
0,�� ������� 
������ %���
 
�
  
��
�� ���, � 
���"� ���
�����%�� �
 
�
�!���0 �&&���� �
��� � 
 �������0 ��
�
  ��
"�� 
&�����
  ’	�� ��� /
�����
� �./. / 
���
� ���
�����%��   �������  �����$%�� 
�
"
�� ��� � ’	�� ���� 
����
 ���� ��������� � ���
������ &������ �
 �!���
�
 
������ &������%��, �
�
��� �
�� ������ � 
0 �&&���� �
��� � ����"�
���   
�����
���%��.  

������, �
��� $ ���
��0   #(� «)
������
», ��� �
�
!
 �� ����
 
 �
� 
��
��
� 
���
��, �
�
�
0 ��
 
��� 	. +. �
�
  �
 �
���
����
 ����$�����
���  
��
�� ��  ���� 
11 ��� �����
��
�
  #��,  �
�$,��   �
���  
�,��� �. *� ��
����
   2020 �
�
 ������� 
	. +. �
�
  ��� ������� �
�!�� ��%�
�������
�
� #(� «)
������
». 

 
7
�
 �
"����� 	�������
 +�
���
 ��
 �
 �� � 
������� 
����
    ��
��
� � 

��
�� 
��� ���
� ��$�����
���. 
 

4�����
� �./-1 ��. #. �. /���
 ��� #(� «)
������
» 
�. (. /� ����  

�

�

�

�



�

��
�

�������� 
#�� �� �����
��
� � #��   �
����  ��
���   ���
� 22.12.2000 �� /� ��
-5�����
� 

�.1   /����-#�����
���. 	 ��
 �
���   
!�� ���
 �$ �
����� � � � ��� Siemens V94.2, 

���,�����  
��
�
���
����� �������� (	5�) ��
�� 
��� � �
������ G+H (�������$). 
’�"��� 	5� �
��
�� �� �
�������
�
  
��
�

����������
�
 
���
��� � (’	��), 
��
!����$ !
�� �  
��
�
 
�
 . 	5� ��
� �
������ ���"� 
�
�
�
 ��� ��� Siemens 
V94.2 �� 4���"����
� �.1 �(� «��’-6». 

���� �����
���%�� /� ��
-5�����
� �.1 (������ �(� «����� �(� -./») �
����� 
���
������ �
����
�%�� ’	�� �  
��
!��� &�����
 . *���
��$ �� ��
, ��  �
�
� 
�����
��
�� /� ��
-5�����
� �.1 ���� ���"� 
����
 ���� � � 	5� 
����� !�� 
�
����
�%�� �
������ G+H. /����� �� ������������� �.1 �����
����
0��$ �$�� 	5� 
�
������ G+H.  

#
��� ,��
� 	5� �� ��� �� �����
��
� ’������������
� �.1-2 (  ����
$,�� 
 ���$ �(� «����� �(� -./»), �0�����
� �.1-1 �(� «�0���������
» � �.1-28 �(� 
«)
������
» ���
 5(� «1’��� #��». ’��  �$����
��   ��
%���� �����
���%��,  �� ��� 
	5� 
������� �
��!�� �
������ 
� �
����
��� ��� ���
�����
 , ����� ������ 
 ��
�
� � 
����
 �
�  
��
!��� &�����
 , 
��
��� ��� �
�
���� �
�����
 . 

	 2006 �
�
 ���
 ��
 ����
 
�����
 ���� � �
��� ��� ��� 
 ���������
� �
��
$��� 
� 
� 	5� ’������������
� �.1-2, �
�����
 �
�
�
�
 
�� ���� �������� � �������� 
� �
���"�,��� ������ 
"� ����� ������ ���$%� � ������ �����
���%��. #
��� ,��
� 
� 
� �
 �� 	5� �� ��� �� �����
��
� ’������������
� �.1-2 ����� �����������$ 
�
�����$ Donaldson. ’ �
"�����0, � ��
� �
��� ,�� 	5� �  
��
!��� &�����
  ���"� 
�
�
���� �$� �
����
��� ��� 
!��
�, ��� ��!�� � ��
��
���
��� ������ 
 
��
�
 
�
 . 	 �������!�� ’�������������$ �.1-2 
��������� ������ ��� 	5� ��
� 
�
������ ��$ � 
��
  �
�
�
 �����
��
��.  

�.1-28 
"� ��������
�  ���$ �� &
��%�
���
��, 
�
�
�
 ���� ���
����
 ��
. 
*#� «1’�� ��. �. �. #
��
�
 �» ���
�
 ��
 � �
��� ��
 
��� 	5� ��$ ��.-65 �� 

�.1-9 �(� «)
������
», ������ 	5� ��$ ��.-110 �� � ��
 ��
� ��./ &������ 
«� ��
 ���� #��» �(� «����� �(� -./» � 	5� ��$ ��.-110 �� ��./-24 �(� «��’-
6»   *
 
���
������.  

#
��� ,��
� ������� 	5� �� �.1-27 � � 
� 	5� �� �.1-21 �(� «)
������
» 
����� �
�������$ �
�����$ ��� «.����
�»   �
���%�� �
 ! ����
� Camfil Farr.  

���� �����
���%�� 	5� �� �.1-27 � �.1-21 ���
� 2009 �
��  �$ �� 
�
����
��� ��� ���
������ ����
������������
� ������� ’	��, ��� ��!�� � 
�
$ ����0 ���� �� &�������-�
��
�$�
��� � �
 ��"����0 &�����
  ��
�
� 
������. .�� 
��
�����  �� ��� ������
 �� 
����
 � ��.-160 �����
��
�
 , ��
 ��� ��
 � ���"���0 
 ����
��� ������
������� � �����   ������ ����
�. 

’�
�� �
�
, �� �.1-21   ��
�
��
0 ����� 
��
�
 �� ��.-160 �(� «/��
 �� 
��!���» �
��� �
��
�
���� ������� �� 	5�, �
�
��� �
 ����� �
����� ��� 
�, ������� 
� ���$�
� ��
����� 
�� 
�
 �
������
��, ��
 ��� ��
 � ��������
� 
����
 �� ��. ��$ 
���
��� �
���
� �
�
�� �
������
��. 

*���
��$ �� ��� ��%������, ��  �
�
� �����
��
� ’������������
� �.1-2, � ���"� 
�� �.1-22, �.1-5 �(� «��’-1» � �&����
0 �.1-5 �(� «3�!��������
» ���� 
�
��� ���� 	5� ��
�� 
��� � ��� «.����
�» �
 �����
 � Camfil Farr.   

#
��� ,��
� 	5� ��$ ��� Alstom GT-26 �� �.1-26 �(� «)
������
» ����� 
�
�����$ BIS Gerber (3�����, �������$), �
�
��$ $ �$���� �
��
��
���� �������
� 
 ��
,�� ��
�� 
������� ��� Siemens AG � Alstom (General Electric).  

	 �$�� ������
  �� �
��� �
 	5� ��$ 
������ ����� �.1 
���� 
 ��� �
��������$ 
�
�����$ Merremla Porte, ������� � !�$ �$� ���������� ����������� ��!����, 
����0��0,�� 
����������  
��
!��� &�����
 . 	5� ��
� �
������ 
���!�
 
�����
����
0��$   �
���� �� 
�8����� �
������ Sulym Petroleum Development. 



�

	�
�

	 �������!�� ��
�� 
�����$�� 	5� ��$ �������������� ��� �
������ Siemens AG 
(9��) � Siemens AB (: �%�$) �� 
������ ����� �.1 � �./ ����� �
������ FAIST AIS 
(9��) � Camfil Farr (: �%�$). ��� �
��� ���� 	5� ��$ ��� �� �.1-16 � �.1-20 (#(� 
«)
������
»), (������
� � ��
������
� �./ (#(� «��’-2») � ��. 

(����� �
��
$��$ 	5� �� �
�������� �.1  ��� �� ��� ������� ��� �
�
 �� 	.+. 
�� :���� �
 ����"�
��� �(� �(� «-./ �
����»   
��$��� 2006 �
��. .�
� ������ 
��
�� 
����$ �� 
��
 � ����� 
 � !��   �
  ���$ ��/�
  � ����������� ������� �� 
	5�. ��!����� :���� �
 ����"�
��� ���� �
����� �
�����$ �
 ������
��� �
�
����� 
«��,�� ����������� ����
 ���$ � �������� &������%��  
��
�� �������������� 
���
�
������� 
����
 
�». 	 ��� 2007 �
�� ��
� �
�
 
�$,�� �
�
���� ��� 
� ��"��� 
��� ��� ��"����
� �(� �(� «-./ �
����» �  ��
���   ���
. 

	 ��
� �
�
�����: 
�  
��������� ����
 ���$ �
 ��
�
�� ��������
 , ��
�����
 ,��
 , 

���
�
 ������ ��� �  
��
�
���
���� �������; 
�  
����
 ���� 
� ���� ���
���  ��� ��
�
� 
� �
��� ����$ ���������
�
 ������$ 

�� 	5� �
 ����� 
�
�
�
 ���$ �����
��
� �
������; 
�  
����
 ��� �������� 
�$��������� ���
� ��� ��
�����
 ����, ���
�
 ����� � 

����� 	5� ��������
; 
�  
�������� �
�$�
� �
���
�$ ������ � ���
�
 ����$ 	5� � �
���  �
������ �
 

������� 
�
�
�
 ���$  �� 
�8����; 
�  ������
���� ����
 ���$ �
  ��
�� �
�
��� ’	��, �
� 
�$0,�� ������� 

��
�
���
���, 
��������� ��������%�0 � 
�
��� 
 ��
 �����$ ������������ ���
�; 
�  
����
 ���� ����
 ���$ � ����
�
  
��
�� ����� ��������� ������� ’	��, 

�
� 
�$0,�� �
 ����� ����"�
��� ���
�� ���; 
�  �&
��
���
 ��� ����
 ���$ �  ��
�
 �
��� ,��
  	5�, �
�����
 �
�
���   

������� �� �
��� �
 
�
�
�
 ���$ �
�
� 
���� 
 ��� �
������, ���0,�� 
�

� ���� 
0,�� ��&����%��; 

�  ������
���� ���
�����%�� �
 �
�������%�� ’	�� � ������ &������%�� ��� 
��$ ��������� ������������� 
��
 ��.  

 
	 ����� 1 ����� ��� ���� ������ �
����
��� ��� 
!��
� 	5� �$�� �
��� ,��
  

��
�
 
�
�
�
 ���$ ��$ ��� 
������ ����� �.1,  ��
������� �� 
��
 ���� ����
 ���� 
��
�
 �
�
�����. 

	 ����� 2 �����
����� 
���
��� �, �
������
0,�� ’	�� �������������� ���,   
�

� ���� �� � �
�
����
� «��,�� ����������� ����
 ���$ � �������� &������%�� 
 
��
�� ��$ �������������� ���
�
������� 
����
 
�» �(� -./ �
����, � ���"� �� 
�����
���%�$ �� ����� 
0,�� �������������� 
�8�����   ��������� ������� � 
������������� 
��
 �$�. 

	 ����� 3 �����
����� �
����
��� ��� 
�
����
��� ��������� ������ &������%�� 
%���
 
�
  
��
�� ��� � �
����
�%�$ 	5� ��$ ������������
� ��� �
 ���������
� 
������
� 
������  
��
�� ’	��. 

	 ����� 4 ��� ����� ���
������ �
���
����� ���
�&���
�
  
��
�� �  
��
!��� 
&�����
  ’	�� ��� #(� «)
������
»   �
�������� � ������������� ������������� 

��
 �$�.  

	 ����� 5 ��
��������
 ��
  ��$��$ ��
������ ��!���� �� 
��
 �$ �����
���%�� 
’	�� ���.  



�


�
�

 
����	� 
 ���	�� ��
�� ����� � ����� � �� ����. 

������ �� 
 ���	�� ��
�� ����� � ��
��� �� �� ����. 
’
�&
%�� 

 

����� 1. ������ �
�������
� ��� ��� ��� 
������������ ��� 

1.1. �� � #����+	�	)�� -��� �	 -	�����$
	����
 �!"-2 
	 
��$��� 2005 �
��   
����
0 �����
���%�0 ��� ���
,�� ��� �� �����
��
� #��-

450 ’������������
� �.1-2. ������ 
������ � �(� «-./ �
����» � $�� ��� �
��!�� 
����"�� � �
��
� ��
�
 
�8����. �����
 �� ��
!�
 � ���� ���$%�  � ������ ���
�� 
����%��, ��� 12 $� ��$ 2006 �
��,  �
�$,�$   �� �
���  ���
�
������$ 
����
 �� ��.-160 
6 11 ���� 
����
 ���� [1]. #�����
� ��
�
 ����
 ��� �!���� ��������
-�
�
����
�
 
�������� �� ����$ �� &������� �
��
� 
������ (1100 #�) ’	��. *����
��� ����%�� 
�
��� ���  ���
 1100 ���
 . *� ����
0,�� ���� ���� �������� 1200 &�����
  �
��
� 

������ (9��). 

#�
���
��  � �
����� ���
��� �,� 480 ���
 , ��� ����  �
 � 
����
 ���� �
 �
� "� 
���
� �������. ����$ "� 
����� �
������ � ��.-160 6 12,  �
�$,
0   �
���  
�����
��
��. .����
��
� 
����
 ���, ������
������$ � ����
 ��  ������� �0��$ � �.1 
�
����� 
��
���� 
�����. ������ 
�������� ���
������ ���
�� #�� ’������������
� 
�.1-2 �� ��� �� ���$%� �����
���%�� �
 
�
 
�
�
�
 ���$ (��� 1.1). 

 

 

���. 1.1. ���� �����
��
�� �������������
� � !-2 

	�$���� ��� 
������� ��
�
 ��� 
�������
� ���
��  
��
�
���
��
�
 ������, 
��� ��!�� � 
����
 �� �.1. +0�
� ������ ���
�� ���������
�
 
���
��� � �
�"�� 
���������$ � ��
����$ ���������
�
 ������$ (�5) �� ��
 ������
��
.  

 
���������
� ������� �� ’	�� 
/
�����
 �5-515-775-029-02 �� ������
��
, ���
�
 ����� � �
��� �
 ������ 	5�, 

�
����
� %���0 $ �$�
�� «�
������ 
��&�%��
 ���
�
 
���
��� �   ��
��
� 
���
������, �

� ���� 
0,��
 �
�!�� 
����%��  ��
,�� &���   
������ 
 
��
�

������». 	5� �
�"�� ���  ��0���� ����
0,�� &
��%�
������� ��
��: 
 
��
�
��������;  
��
�
�
�
��� �;  ���

�������$; &�����
  ���� ��������
� 



�

��
�

(��
�
�) � �
��
� 
������; ��
� ��������� ������
 ; ��
� !
�
��
!���$ 
(� 
���
��������), � ���"� ��� ����� ����
�� �
���
�$ ’	�� � ������
��� 
��, 
�
����
 ����� � � �
�������
 ���
� ������
� 
��� ����$ ����
�
�������� ��
%���
� 
((/� �#) ���. 

’
�������
�  
��
�

����������
� 
���
��� 
 �
����$���$ �  �
���� ����
��
� 
�
������
�� ���  
��
�
 
�
�, ��
�
�$,�� ����� ��!����� ���. 	 ��
 �
���   �
��� 
!������$ ����
���, ������� � ��� 
�
 �
�
�
� �� �����   (/� �# ���. 

	5� ��
�����
 ���$ ��$ ���%�
����
� ���   �����������
� ���
������ «�» 
�����
��� 1 (��/� 15150-69). �� �
�"�� ���
 
������� ��� ����"�
0 ���
�
 
����
 �� 
  ������
�� ��������
� ���
"�
�
  
��
�� �33�+40 ° / ��� 
��
�������
�  ��"�
��� �
 
80 %, �
�%�����%�� ���
�
�����  ��0����� �
 5 ��/�‡ � �������
�
 
� ��������
��� 
 ���� ���
�
  
��
�� 0,2 ��/�‡. 

’
�%�����%�$ ����    
��
�� �
��� 
������ �
�"�� ���� �� �
��� 0,08 ��/�‡,   �
� 
����� ������
� �
 2 ��� � �� �
��� 0,06 ��/�‡; ������
� 2...10 ��� �  �� �
��� 0,02 ��/�‡; 
� �!� 10 ��� �  �� �
��� 0,0002 ��/�‡. 

#������� 
�
�
�
 ���$,  ��0����
�
   �
���  ’	��, $ �$��$ ���
 �� ��$ �
�
 

�
 �$ ��� ���$ ������ ����
�
���. �����
 
���,�0� �� ���$  ������� "������ 

��
 �$ �
 �
�%�����%�� ���
�
�����  ��0����� (�
 5 ��/�‡)   �
��� �  
��
��, 
�
��
��0,��
 ��  ��� ���. /
�$ �
  ���
, ��� ������  �$�� �� ��/� 29328-92. 
������
����� �� �
��� �� �
������, ��
 ����$ �
�%�����%�$  ��0����� �

� ���� 
�� 
�
�����, �
 ��� �� �����  �$�� �� ���$ 
�$�������� � �
 
���������0 ����"�
� ���
�� 
’	�� � ���   ����� 
��
 �$� 
��
"�0,�� �����. 4�"� ��/� 29328-92 �
�
���� ���
�
 
 
��
�

������������ 
���
���    �
�
���� 
��
 �$� �� �
��� 100 ���
    �
�
 � 
  ����
� �5 
���������� �
  ������ ���. #��������� ��$ ����� ����
���� 
��
 �� 
����������� &������ �� ����� ������ � ����� ��
��
���� ������� ���
����
� 
������. 
4����� &��� ��� �� �
� �
������ ��
&����
������ ������
����
  ��
�
 	5�. 

4�
�
� ���
, �

� ���� 
0� �� ����
 ���$ �5 �������� 
��
 �$� �����
���%�� 
’	��   ’�����������. .�
�  
��
� �
"�
 ���
 ��!��� �� 
��
 � ��
�
������ 
����0����� �
�����
���� ��$ ����
�
 ����
��, ������ �� �� 
�
 �� � 
� ����
 , ��� ��
 
����$�
, � ��  ��
�� 
����
 �� ’	��. ���
� �
���
���� 
��
"�0,�� ����� �
��� 

�
,��� �$�� ���%�������
 ����$ ���
���
��$ � �
�
,�0 �������
��, �
�
��$ 
�
� 
�$�� 
������$�� ��������
-�
�
����
0 �
�%�����%�0 (#4’) ����$��$0,�� 
 �,���    ���
�&���
�  
��
��. 4
  ����� �5 �� ��
�����
 ���� 	5� ��
 ���
�
 �
�"�� 
 ��
��$�� �������� �� ����� �����
������
�
  
��
�
���
�� ���.  

’����������
� ���
������ «�» (
�������� ������) � �����
��$ �����,���$ 1 
(�����
���%�$ �� 
�����
�  
��
��) �
�����
 ��/� 15150-69 �����
������ ���
�
 	5� 
��� ����
0,�� ���������� 
��
"�0,��
  
��
��: 

- ��������
�� �40 ...+45 °/; 
- �������
�
 �$ 
��
��������$  ��"�
��� 75 % ��� ��������
�� +15 °/; 
- ���
���������
� �� ����� 84,0...106,7 �#�. 
#�� �������   �5 ��������
���� 
��
 �$ 
��
"�0,�� ����� �� �

� ���� 
0� 

����
 ���$� ��/� ��$ �����������
�
 ���
�����$ «�». /��
 
���
� ���"���� 
����
 ���� �
 ��������
�� 
��
"�0,�� ����� �� ����
���
 ����
�
  �
� 
�$�� 
��
������
 	5� ���
���
 ��� �
��� ��!� ��, �
 ����� ������ ����� ��������� ��� 
���
�
 ����� ������
�
����
�%��.  

’�
�� �
�
, �����
���%�$ 	5�   ����� 
��
 �$� ����
������ ��� 
��
��� 
0 
�  ��!��� 
��
 �$� 
�����
  ��� ���
"��� �  �
������� �
 ����
����. 	 �

� ���� �� 
� �5, �
�����$ ��
��
���
 ���
���� �� �
��
�
 ����
0 �
 ����
��� (��
�����
���$ 
�
��
�
 �� � 
���"��� ���� ���� 
�������). 

 
’
����
��� �
� ���
������ ’	�� 



�

���
�

’��  ���
 �� ���. 1.1, 
�� ’	�� ���0� �
���
������
0 ���!
 ��� �
�
���� 
�
�����
 . ’
����
��� �
 
��
��� �� �
�
���� �
�����
  �� ’	�� ���  ��
�
� 
�������
�
 
�  ��"�
��� 
��
"�0,�� ����� ’�����������  ���$��� ��
��� ������. 
/����� �0,���$ �� ���!� ���
�&����� 
�����    ��� ����� � �
"�$ �������$��� ���
 
�
����0�  �
��� ’	��. *���$���� �
�� ��"������ ��
�
 $ �$���$  ���� � �"� ���� �� 
 �
������� ��
�
��  �
���� "��0�� (���. 1.2). *� ��
� "� &
�
 
������ 
  ���
 

���
���� ������ 
  ����������� ��
�� ��
�� 

������������
� ������� (#�/), ��
 
� ��������� 
�� 
 �������� ���
� �
��
�
 �� ������������� �
 ����
���� � 
������. *
 
�����
 ��
 ���%�����
 
�
 ��� ��
��   �5   ������� ������������ � ���
�
�������� 
����
 ���� � ’	��. *��
!���� ���� ����
 ���� �
��
 ��� ���� � �
�
, ��
 

��
�� !�$�$ ������  ����� � �
�
�
�  
��
�� �������$��� ���
 �
������   ��
� 
&�����
  ��
�
� 
������ (9��), ����
�
"����� ����
 �� ��
�
�  
��
�
�
�
��� �. 
+�!� 
������� ��
� ������  �
��
0 �
� 
���
 ����"���   �������!�� ����$�����$ 
&�����
 .  

 

 

���. 1.2. "�# � ��
��$� ����%� ���� &� -160 
’
����
��� �
� ���
������  ����������� ��
�� �
��
$��
�
 ������$ ��
�� 

 
��
�
�
�
��� � ���"� �
���� ���, ��
 ��
������� ’	�� �� ���� ����
�� 
� �
 ��������� ������
�����   ��
� 
������. 	 �

� ���� �� � ������������ 
���������������� ��.-160   ������
  
��
�
�
�
��� � ’	�� (��-�� 
���������
� 
��
���� �
������
��) �
�����$  
��
� �
� �� ������ 1,05 )#� � ��������
�
� 583’. 
-����� ���
, ��� ��
�
"����� �
 ��
�
��
 
�
 #�/ �� ����� ������, � ���  
��
� 

���"�����$. 4�$ �&&���� �
� ���
�� ������� %����

�����
 ���
���
 ��� �
"�0,���$ 
(�
�
����) �
 ����
��� ����

�����, ��� ��
 �����
��   ����
������ �������� 

�,����������� ��
�� 
������� ’	�� ���. 

#�
������ � ����
�
�������� 
!���� ��������
��
� �
����
�%�� ��� ��� 
� ����� 
 �
"
�� ��
�
��
 
�� #�/. +��
���
���� ������
 ���$ ��
�
 �
"
�� 
�
������, ��
 �
�,��� ������� �
��� �$�� 2 ��, � ����� ! �  ��
����� �
�
 
� 
� ���
�  �
��
0 � ���0� ��
�
��������� �
��   �������.  

/
�����
 �/� 36-80-81 «/ ���� ��� �
���"� �������� ���
�������� �
����
�%��», 
�
"
�  
��
�
����� ������ 
��
����$ � ��� 
� ��
��� �������, ���
��0,��   
�
�
 
�$"���� 
��
 �$� � �
� �� ������ � ��� �
 �!����� ��������
���. )���������$ 
�
�,��� � ��� ����� ������� �
�"�� ���� 5 ��, ����� ��
��
��� ����� � /38/23. ����� 



�

���
�


����
�, ����%
 ��
���!�� ���
!���$ ��������
  ��� ��
�����
 ���� � ���
�
 ����� 
#�/. 	 �
 �������� ����
�
��$� ��������
� ��$ #�/ $ �$���$ ���"� �0,�$ �����. 
	 ����
� ��
���� ��
�� 
������ ��!��� 
�
����� ����
������ ������ ����$��, ��
 
�����
��
  ���� � �"� ����0 ��
�
��
 
�
  ������� � �
��
�����0 �����% ������� �� 
&�����
0,�� �������� ’	��.  

/���
�� ���"� ��������, ��
 �
 �������� #�/ 
���,�0��$ ��
!����$��, �
�
��� 
���"�0� 
�
 ��� !
�� ���  ��
��  
��
�� �
� �� ������ ����� 
� �����$   ��
� 
 
��
�
�
�
��� �. 5���� "� ����� ����������� ��!���$ �� ���
���
 �����, �
��
�
 ��� 
���
��� #�/ ��� ���!�� ����������� � ���  ��
�$,��
 �
� �� ������  
��
�� 
(«���
 
���� � ���
�»). .�
 $ �$���$ ��
���!�� ���
!����� ���������� �
�� �
 !
�
. 
’�
�� �
�
, �������  
��
�
�
�
��� � �� ����"��� ����
��
� (����� !����
�) ��$ 
���
���
 ���$ �
���� �
�$���
  
��
�� ��� ���
�� ��. �� ��������� ����
����.  

3�
� 9�� �
��
$� �� &������-�
��
�$�
�� ( ���

���������) � &�����
  ��
�
� 

������. 9�����-�
��
�$�
� (���. 1.3�) � PS-50 ( �����
 
�
��
 �
�,��
� 50 ��), ����� 

������ G3; &������ ��
�
� 
������ (���. 1.3�) � 9$	, ����� 
������ G3. 9������ ���� 

����
 ����   ’	�� �
� 
��
� �������
 20° � 
�� 
�
  �
�
 �
�
��. #
� ���� 
����
������$ ������������� �
��
�, ������� �$0,�� �
�
� ���
��� ��$ ��
�� 

�� �� ���
�  ����.  

 

 

�)                                                                                     �) 
���. 1.3. ’�����$ ����
� 
(�����: �) �
����
�
� PS-50; �) ’
� 
 

9�����-�
��
�$�
� ���� ������������
0 ��
,��� ����$�����$, ��
 �
 
��� 
 ��
 
����� ����
� ����
�
"���� 
��
�������
 �
�
��  
��
�� (���. 1.3�). 	�$ 
�������$ 
��
,��� &������ �� 
���� 
 ���   ��
%���� 
������  
��
��. 9������ 9$	 
����
�������� ���
������ ���
 ��� PS-50 � �� �����  ������ ����$������ (���. 1.3�). 
����,�0� �� ���$  ������� ������ �
  ������� ���
�� �� ������� &�����
  
(�
�����0,�� ��
��� ����
����� ���$��
  ��). 5��
�� �
��� 1 �� 
"� ���
�
�����, ��� 
��� 
�� �
� 
�$0� ��$��
�
  
��
�
 �������$��� ���
 �
��
����   ��
� &�����
  �
��
� 

������, ���
$ ��
� 9��. ’�
�� �
�
, ������������� �
��
� ��$ ��
��  ���� 
� 
����
 �� 9�� �
� 
��
�  ��� ��� �
�
���������� ����� �������� �
����. #���
�� 
��&�����
 ��� ������� �� ����$ �� &������-�
��
�$�
�� 140 #�. 	��� ��� ���

����� 
���
���
 ����   ������ � 9�� &�����
  ���� 9$	, ���0,�� �
� "� ����� 
������ G3, 
��
 � ��$ �
��
�$�
��. 	 ���"��� ����
�
��$� ��$ ��� ���
���
 ��� �

��
!���� 
�����
  
������ G2/G4. 	 ������ � 9�� ���
���
0� ��������� &������, �
�
!
 
�����
����
 � !�� ���$   �������� 
������  
��
�� ���.  



�

���
�

3�
� &�����
  �
��
� 
������ (9��) �
��
$� �� 1200 ����
���� (�������"���) 
&�����
 , ����
�
"����� &�
������
 � ����� ����0 �
�
��  
��
�� (���. 1.4). ������� 
&�����-�������� 265�410 ��, ��
,��� &�����
0,��
 ��������� 4,26 � . �, ��������
� 
$ �$���$ %���0�
���$ �����. ’
�����$ � ��
�� 
������ &�����
  ���� ����� �� ����� 
���
�
������� ����
�
���. #
  ��!���
  ��
 &������ ���
����0� &�����-��������, 
������$����   � �
�
�����
� ��
��!����
��� (��$ � �
�
����� ’��(5). ��� ���� 
����� �����$ 
����
 �� 9��   ’	��: ������ ������� �	
�������� 
�	�� ����	����� 
������	 ���	����
� (��	�	�����
�) �����	� � �������������� ������� 
����	������ �����	����
� ����	����, 
�� �	������ � �����
���� ��	����� 
�������� �� �����	�� � ���	������ �	��� �� ������. (���. 1.4�).  

 

 

�) 

 

�) 

���. 1.4. )�
� *�����
� �
��
� 
(�����: �) �
��
� �
%���� � ’��; �) ’�� � ����
� 
�������$� ������
� 



�

���
�

’�� 
"� 
������
��, ������� �� ����$ �� 9�� �
������ 1100 #�. *���
��
 
�
��������, ��
 ��� ���
�� ��.-160 �� �
�������
� ��"��� 
�8����� ����
�  
��
�� 
�
��� �� 418 �‡/�. ����� 
����
�, �� ��"��� �� 1200 ����
���� &�����
  ����
����$ 
1254 �
�. �  
��
��   ���, ��
, �
 ��!��
 �����0,   ��� ���� ��� 
��
���  
��
"�
��� 
�
 ����
��� ���
�
 &������.  

;�
�� 
�
����� ����� 
������, ��$ ������ �
��� ,��
� ��� F7, ����
���� 
&������ �
 ���%���� � �
�
 
��� � ’������������
� �.1-2 ���� �������� ��$ 
��������� ����%�
�
 ��
�� 
�����0 &�����
 . *� ���%�������
 ���
� 
���
����������
� ������ ���
 ��
 ����
 ������
 ���� ����
�
 � ���
���
 ���
�
 
(��$��
�
) &�����
 . #
 ���
������� ��������� ���
 
����
 ���
, ��
 ����
�  
��
�� 
����� ����
���� &������ ����
���
  ����, ��
 
��������� ����� &������   �

� ���� �� 
� ���
�-���
 �����������
� �
��
� �� 
��
"�
. 4�
���� ��
 ���, ���
� ����
���� 
&����� �� �
"�� �&&���� �
 ���
����   ’	��, �
��
���
 ���
�����
 �� ��$ ��
��� 

��
 �� �����
���%�� (����
��  
��
��). ��������$ �
������, ��
 ������� �� ����$ �� 
����
� &������ ���� �����
 ���
�. .�
 ��
���
��� ��-�� 
�����
� ���
��
�� 
&�����
0,��
 ���������, �
� 
�$0,�� ��
���� ����$ ����� ��� �
��!
�
 �
������ 
 
�����% ����. 	 �

� ���� �� �
 ��������
� EN 779 (�

� ���� 
�� ��/� 8002-74), 
�������
��� ����
��
�
 &������ �
��� ���  ���
 14 � (��$ �������: �������"��� 
&������ �
������ Nordic Air Filtration ���0� �������
��� �
��� 2 ��). #������ �� ����$ 
�� ��$��
� &������, �
�
����
� ��$ ������
 ���$, �
������ 1690 #�. 	 � $�� 
� �����"����� �� ����$ ����� �
������
�
� (1,5 �#�), 
�
��
 ������ ����� 
������������ �������
� �� ����$ �� 9��, ��&�����
 �� �����  ����������� ��
�� �� 
��������$. �� ����
, ��
 �� �������� &������ ����������
�  
������ �� 
���� ���  ����, 
�
��
��0,�$   9�� (��. ���.1.4�), �
��
�
 %���0�
�� ����������� �� ������$���$ 
  ���
�
������� ����
�
��$�. 

9�� 
����
 ���� �� «����
� ��
�
��» ’	��, ��
 ��
�� 
����� ���
 
�
 
���
 
� �������� ��
�����
 ���$ 	5� ��$ �������������� ��� (���. 1.4�). 4�$ ������ 
&�����
  
���
"� �0,�� ����
��� �
�"�� ���
���� �� «����
0 ��
�
�
» ’	��, 
����
����
 ��� ��$���� � 
����
 ��� �
 �� &������. 	�� ��
 �
"�� ��� ���� 
� ����$�����0 	5�, � �
�
 "� �
,��� 
�� 
����
��� �
������$ �����
�
 �����"� 
� �����
����
    ��
� !
�
��
!���$ � ��
�
��
0 ����� �
������
�� ���. ��� 
���	������ ���� �����	����	���� ������ ���������� 	����	���� ���� �����	�� 
������ �
����� �� 180 
	������. 

« ����� ���	���» !"#$ �� ����� ���	�������� ������ ���� �	������ 
� 
������� � ���	�%������». 

*
, ���  ���
 �� ���. 1.4�,   ��
� ����� ����
�
"�� ��������� ������ 
� ������
��� 
�
�, �
�
��� ��� �
 ���� ����� ����� ��$ ��� ��-�� ������$ �
��!
�
 
�
������ � �����"�. +0��$ 
���
�� !�$�$ ����� ���  ��� �
�
� ����� ������
� 
�
 ��"����$ �
���
��
�
 �������� �
��
��!���. �����
   ������ � ��������� 
������
  ���
���
0� �
��� ��
��
0, �
 �&&���� �
0 ��
�� 
 ���
0 ������
 �
��
�� 
 
��
�� � ���   
��
� &�����
  ’	��. 

	 �� ������ �
����
�%�$� ����
��
���� 
�
���  
��
�����$ 
���� �0,���$ ����� 
��
�
 ������� ��$ ����
� ��,���$ ����������$. 	 �

� ���� �� � �5 ��
� ��������� 
������
  �
�"�� ����� &�����
0,�� ��������, ��
�� 
������� ��� ����������
0 

�����
  
��
��, �
��
��0,��
   
��
� ��
�
  &�����
 . �����
 ��
 ����
 ���� �� ���
 
 ��
����
, ��
 �
����� �
�
��������
0 
��
�
 �
������$ �
��
�
���� �������
  
(���� � ���� �� , �
�
�� � �. �.) � ���% ��$�
   ��
� !
�
��
!���$, ��
 �����
��
 
��� ���� � ��
 �
 ��"����0.  

*� ���. 1.5 �
"�
  ����� �
 ��"����$ �
�������� ������� !
�
��
!���$ 
� ���&
���
 ����� ����
  ��
!����$. /
��
$��� ��
!����$ !
�� �� ���� 

������������ ��
��
�
  
��
�������
 
���������$ ���������� �
�� �
 
�
 �0 !
��. 




